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1.1. Motivación

■ ¿Estamos solos?

■ ¿Qué es la vida?

■ ¿Dónde está la vida?
Astrotourism.com



1.2. Objetivos

■ Presentar las condiciones necesarias y 

suficientes para la vida.

■ Plantear un candidato para la vida en 
el Sistema Solar.

■ Estudiar la posibilidad de que haya vida 

en ese entorno.

Science News Explores
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2.1. ¿Qué es la vida?

■ No existe un verdadero consenso.

■ “Sistema químico autosostenible capaz de experimentar 
evolución darwiniana.”

“La vida es tal y como la conocemos en la Tierra”



2.2. Abiogénesis
■ ¿Cómo surgió la vida a partir de materia inerte?

■ Dos Hipótesis:

Fuentes Hidrotermales Submarinas

National Geographic

Aguas Termales

New Scientist



2.3. Límites de la Vida
■ ¿Bajo qué condiciones puede darse la vida?

Extremo Límites Organismo Entorno

Temperatura
Superior: 122ºC Methanopyrus kandleri Kairei hidrotermal field

Inferior: -18ºC Halorubrum lacusprofundi Deep Lake, Antarctica

pH
Superior: 12.4 Alkaliphilus transvaalensis Agua de minas, Sudáfrica

Inferior: 0 Picrophilus oshimae Hokkaido, Japón

Salinidad Superior: Saturación Arqueas halofílicas Salinas solares

Presión 130 Mpa a 2ºC Anfípodos Aguas profundas

Radiación 20 kGy Varios Varios

Metales Pesados Varía con las especies Varios Río Tinto

Aridez Aw 0.62 Xeromyces Superficies secas



Europa, la Luna de Júpiter
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3.1. Características físicas
■ Sexto satélite de Júpiter

■ Superficie de Hielo

NASA

Radio: 1562.09 km

Masa: 4.8 ·10 2̂2 kg

Albedo: 0.67 +- 0.3

Temperatura Superficial: [-160 ºC, -220 ºC]

Período Orbital: 3.5 días terrestres

Campo Magnético: 120 nT

Presión Atmosférica: 0.1 microPascales

Gravedad en superficie: 1.3 m/s 2̂



Voyager 2, NASAPioneer 10, NASA

NASANASA NASA

Wikipedia Commons



3.2. Características geológicas
■ Capas

■ Fuentes Hidrotermales

NASA NASA

■ Líneas de Superficie

■ Zonas de Caos



Humo Blanco:

40-90 ºC

Rico en: Ba, Ca, Si

pH 9-11

Humo Negro:

360-400 ºC

Rico en: FeSo4

■ Fuentes Hidrotermales

NASA

¿Géiseres?

National Geographic National Geographic

NASA



NASA

- Hasta 20 km de ancho

- Agrietamientos por fuerzas de marea

- "Tectónica de placas"

NASA

■ Líneas de Superficie



NASANASA

■ Zona de Caos



USGS

■ Zona de Caos



3.3. Características químicas
■ Compuestos en suelo marino

■ Compuestos en superficie

■ Atmósfera

En suelo marino:

Oxígeno

Agua
Azufre
Hierro
Bario
Calcio

Silíceo
Cloruro de Sodio
Carbonatos
Fósforo

En superficie:

Agua

Dióxido de Carbono
Tolinas
Sulfato de Magnesio
Azufre
Cloruro de Sodio

Ácido Sulfúrico

Atmósfera:

Vapor de Agua

Oxígeno

NASA
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4.1. Principales indicios
■ Las característ icas físicas, geológicas y químicas del satélite parecen plantear posibles indicios 

de un entorno apto para la vida tal y como la conocemos.

■ 1ª hipótesis de la abiogénesis

• Fuentes hidrotermales y la composición química del lecho oceánico de 

Europa moléculas orgánicas complejas

• La formación de sus membranas lipídicas resultaría complicada lípidos anfipáticos 

(vesículas membranosas)

➢ Reacciones de síntesis Fischer-Tropsch en presencia de agua alcalina y 

temperaturas relat ivamente altas (fumarolas blancas: presencia teorizada en 

Europa)

■ Lago Vostok: plantearse la existencia de organismos vivos (dentro de la capa de hielo exterior)

■ Condiciones ambientales est imadas del océano interior de Europa: aptas para la existencia 
de hipotéticos organismos vivos



■ Europa carece de una serie de factores ambientales fundamentales para la vida tal y como la 
conocemos en la Tierra atmósfera es muy débil, y sus temperaturas exteriores, muy frías (distancia al 
Sol)

• Ausencia de organismos fotosintét icos y autótrofos imposibilidad de aparición de redes 

t róficas análogas

■ Presencia de oxígeno en el satélite

• Elevada reactividad química de este elemento dificultad formación y estabilidad de las 

posibles formas de vida primit ivas (Gran Oxidación del Paleoproterozoico)

• No tendría que suponer un problema si esta se adaptase de forma previa o paralela a la presencia 

de dicho elemento

■ Naturaleza del oxígeno en Europa y formación de organismos replicables en base a este: desconocidas

• Presencia de oxígeno disuelto en el océano y su concentración: misterio

• Presencia confirmada en la atmósfera, de estar presente en el agua, sería en niveles muy bajos en 

la región en contacto con el manto

■ No existan placas tectónicas y las mediciones de posibles fuentes hidrotermales en el manto del satélite 
sean erróneas

• No ha habido una misión espacial específica para invest igar Europa

• Datos actuales t ienen un nivel de interpretación elevado (tecnologías empleadas)

4.2. Dificultades



4.3. Conclusiones

Tecnología Puntera

Incertidumbre en las Medidas

Candidatos Cercanos

Falta de Entendimiento



FIN



¿FIN...?
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