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m jEstamossolose

m 3Qué eslavida?

m 3Donde estala vida?

Astrotourism.com




.2. OBJETIVOS

m Presentarlas condicionesnecesariasy

suficientes para la vida.

m Plantearun candidato para la vidaen b .
el SistemaSolar. i‘

Science News Explores

m Estudiarla posibilidad de que haya vida
en ese entorno.






2.1. {QUE ES LA VIDA?

m NoO existe un verdadero consenso.

m ‘“Sistemaquimico autosostenible capaz de experimentar
evolucion darwiniana.”

“LA VIDA ES TAL Y COMO LA CONOCEMOS EN LA TIERRA”



2.2. ABIOGENESIS

m ;Comosurgio lavida a partir de materiainerte?

m Dos Hipotesis:

" 3

New Scientist

A '..&.4"

National Geographic

Fuentes Hidrotermales Submarinas AguasTermales



2.3. LIMITES DE LA VIDA

m ;Bagjo qué condiciones puede darse la vida?

Extremo Limites Organismo Entorno
Superior: 122°C Methanopyrus kandleri Kairei hidrotermal field
Temperatura
Inferior: -18°C Halorubrum lacusprofundi Deep Lake, Antarctica
Superior: 12.4 Alkaliphilus transvaalensis Agua de minas, Suddfrica
pH
Inferior: O Picrophilus oshimae Hokkaido, Japdn
Salinidad Superior: Saturaciéon Arqueas halofilicas Salinassolares
Presion 130Mpa a 2°C Anfipodos Aguas profundas
Radiacién 20 kGy Varios Varios
Metales Pesados Varia con las especies Varios Rio Tinto
Aridez Aw 0.62 Xeromyces Superficies secas







3.1. CARACTERISTICAS FISICAS

m Sexto satélite de Jupiter

m Superficie de Hielo

Radio: 1562.09km
Masa: 4.8 -:10"22 kg
Albedo: 0.67+-0.3

Temperatura Superficial:

[-160°C, -220°C]

Periodo Orbital:

3.5 dias terrestres

Campo Magnético:

120 nT

Presion Atmosférica;

0.1 microPascales

Gravedad en superficie:

1.3 m/s”2

G -

NASA




Pioneer 10, NASA

Voyager 2, NASA

Icy crust

Subsurface
ocean

Volcanic
seafloor




- m Fuentes Hidrotermales

Ice Covering

Rocky Interior Liquid Ocean Under Ice
H>O Layer

NASA




m Fuentes Hidrotermales
-

Humo Negro:
360-400 °C

Rico en: FeSo4

sGéiserese| «:

Humo Blanco:
40-90 °C
Rico en: Ba, Ca, Si

pH 9-11

‘e

NASA 26:02(:)14' '

¢

T

Apr. 4,2014 *




m Lineas de Superficie

- Hasta 20 km de ancho
- Agrietamientos por fuerzas de marea

- '"Tectonicade placas"







/ona de Caos




3.3. CARACTERISTICAS QUIMICAS

m Compuestos en suelo marino
m Compuestos en superficie
m Atmosfera

En suelo marino: En superficie:
Oxigeno Agua

Agua Dioxido de Carbono
Azufre Tolinas

Hierro Sulfato de Magnesio
Bario Azufre

Calcio Cloruro de Sodio
Siliceo Acido Sulfurico

Atmosfera:

Vapor de Agua

Oxigeno

Cloruro de Sodio

Carbonatos .
Fosforo .

NASA Europa (NIRCam)

Crystalline CO, ice at 2.7 microns

Crystalline CO, ice at 4.27 microns.

-

Complex CO, ice at 4.25 microns







4.1. PRINCIPALES INDICIOS

B Los caracteristicas fisicas, geoldgicas y quimicas del satélite parecen plant ear posibles indicios
de un entorno aptoparala vidataly como la conocemos.

B 1°hipotesis de la abiogénesis
«  Fuenteshidrotermalesy la composicidon quimica del lecho ocednico de
Europa —» moléculas orgdnicas complejas
+ Lo formacion de sus membranas lipidicas resultaria complicada — lipidos anfipdticos
(vesiculas membranosas)

> Reacciones de sintesis Fischer-Tropsch en presencia de agua alcalina y
temperaturasrelativamente altas (fumarolas blancas: presencia teorizada en
Europa)

B Lago Vostok: plantearse la existencia de organismos vivos (dentro de la capa de hielo exterior)

B Condiciones ambientales estimadas del océano interior de Europa: aptaspara la existencia
de hipotéticos organismos vivos



4.2. DIFICULTADES

Europa carece de una serie de factores ambientales fundamentales para la vida taly como la
conocemos en la Tierra —» atmaosfera es muy débil, y sus temperaturas exteriores, muy frias (distancia al
Ne))

« Ausencia de organismos fotosintéticosy autoétrofos —» imposibilidad de aparicion de redes

troficas andlogas

Presencia de oxigeno en el satélite
- Elevadareactividad quimica de este elemento — dificultad formacion y estabilidad de las
posibles formas de vida primitivas (Gran Oxidacion del Paleoproterozoico)
+  No tendria que suponer un problema si esta se adaptase de forma previa o paralela a la presencia
de dicho elemento

Naturaleza del oxigeno en Europay formacion de organismos replicables en base a este: desconocidas
+  Presencia de oxigeno disuelto en el océano y su concentracion: misterio
+ Presencia confirmada en la atmdsfera, de estar presente en el agua, seria en niveles muy bajos en
la regién en contactocon el manto

No existan placas tectdnicasy las mediciones de posibles fuentes hidrotermales en el manto del satélite
sean erroneas
+ No ha habido una misién espacial especifica para investigar Europa

« Datosactuales tienen un nivel de interpretacion elevado (tecnologias empleadas)



4 3. CONCLUSIONES

.
ﬁ TECNOLOGIA PUNTERA

Q CANDIDATOS CERCANOS
“
LE INCERTIDUMBRE EN LAS MEDIDAS
LE FALTA DE ENTENDIMIENTO
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